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1.Relacion de cartografias de peligrosidad
Incluidas en el Catalogo de Riesgos
Potenciales de la Comunidad de Madrid

1.1.Cartografias relativas a riesgos naturales

Temperaturas maximas
Temperaturas minimas
Vientos fuertes

Lluvias persistentes (12 h)
Lluvias fuertes (1h)
Nevadas

Tormentas

Niebla

Ola de calor

Ola de frio

Polvo en suspension

Sequias (consumo humano)
Riesgos naturales Granizo

Riesgo por fenbmenos
meteoroldgicos adversos

Avenidas y crecidas

Riesgo por inundaciones -
Torrencialidad en cauces

Riesgo par incendios Incendios forestales
forestales

Riesgo sismico Sismos

Movimientos de ladera
Aludes

Riesgos geoldgicos Expansividad de arcillas

Subsidencias

Hundimientos del terreno
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1.2 Cartografias relativas a riesgos tecnoldgicos y

antropicos

Transporte de mercancias Carretera
peligrosas Ferrocarril
R. Quimico (nube tdxica)
: . . Incendios
Accidentes industriales D
Explosion
Nuclear y radiol6gico

Accidentes en centrales de generacion de energia
Actividades extractivas e industrias asociadas
Transporte de energia (hidrocarburos)

Agua consumo humano
Suministros esenciales
Energia eléctrica

R. tecnolégicos o Carretera
antropicos Transporte civil Ferrocarril

Avion
Accidentes en tlneles
. Interior
Incendios urbanos -
Exterior

Derrumbes y colapso de edificaciones
Derrumbes y colapso de grandes infraestructuras

Inundacion por rotura de presas
Establecimientos de publica concurrencia
Concentraciones humanas

Actividades deportivas
Atmosférica
Contaminacién ambiental Cauces
Suelos
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1.Descripcion de las cartografias de
peligrosidad incluidas en el Catalogo de
Riesgos Potenciales de la Comunidad de
Madrid

1.1.Descripcion de cartografias relativas a riesgos
naturales

1.1.1.Peligrosidad por temperaturas maximas

Fuente de datos:
Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).
Dato:

Temperaturas maximas absolutas anuales registradas en las estaciones
termomeétricas de la Comunidad de Madrid y en las provincias de Avila, Segovia,
Guadalajara, Cuenca y Toledo. Afos 1991-2016.

Metodologia:

Obtencién del valor de temperatura maxima que se alcanzaria en cada una de
las estaciones seleccionadas para un periodo de retorno de 10 afios mediante
el uso de la funcion estadistica de valores extremos de Gumbel.

Generacion cartografica:
Mediante la obtencion de una ecuacion de regresion multiple:

T MAX (T_10) = 7706,21 - 0,071584*Altitud - 0,0000390997*X + 6,79685E-
11*X? - 0,00312093*Y + 3,35642E-10*Y? . (R%=0,8705).

Intervalos:

Se toman como referencia los intervalos de alerta para temperaturas maximas
en la Comunidad de Madrid del Plan Nacional de Prediccion y Vigilancia de
Fenémenos Meteoroldgicos Adversos (METEOALERTA v6):

T max °C (T=10) Peligrosidad
Muy Baja
32-35 Baja
35-38 Moderada
38-41 Alta

Muy Alta
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1.1.2.Peligrosidad por temperaturas minimas

Fuente de datos:

Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).

Dato:

Temperaturas minimas absolutas anuales registradas en las estaciones
termomeétricas de la Comunidad de Madrid y en las provincias de Avila, Segovia,
Guadalajara, Cuenca y Toledo. Ahos 1991-2016.

Metodologia:

Obtencién de valor de temperatura minima que se alcanzaria en cada una de
las estaciones seleccionadas para un periodo de retorno de 10 afios mediante el
uso de la funcién estadistica de valores extremos de Gumbel.

Generacion cartografica:
Mediante la obtencién de una ecuacion de regresion multiple (Zona de Sierra):

T min T_10: = -25080,6 + 0,00110822*X - 1,32678E-9*X*> + 0,0111052*Y -
1,24358E-9*Y?2 - 0,0490618*ALT, (R2=0,8089), e interpolaciéon en zonas bajas
debido al efecto de inversion térmica empleando el método geoestadistico
conocido como IDW (Inverse Distance Weighting).

Intervalos:

Se toman como referencia los intervalos de alerta para temperaturas minimas
en la Comunidad de Madrid del Plan Nacional de Prediccion y Vigilancia de
Fenémenos Meteoroldgicos Adversos (METEOALERTA v6):

T min °C (T=10)
My baja

Baja

Moderada

p
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1.1.3.Peligrosidad por vientos fuertes

Fuente de datos:

Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).

Dato:

Velocidad del viento maxima absoluta anual registrada en las estaciones
meteoroldgicas que registran este valor, situadas en la Comunidad de Madrid y
en las provincias de Avila, Segovia, Guadalajara, Cuenca y Toledo. Afios 1991-
2016.

Metodologia:

Obtencién de valor de velocidad del viento maxima que se alcanzaria en cada
una de las estaciones utilizadas para un periodo de retorno de 10 afios,
mediante el uso de la funcion estadistica de valores extremos de Gumbel.

Generacion cartografica:

Mediante la interpolacién espacial de los valores obtenidos por el método de
IDW (Inverse Distance Weighting).

Intervalos:

Se toman como referencia los intervalos de alerta para vientos en la Comunidad
de Madrid del Plan Nacional de Prediccion y Vigilancia de Fendmenos
Meteorologicos Adversos (METEOALERTA v6):

Racha max. de viento
(km/h) (T=10)
= [T
pefa
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1.1.4.Peligrosidad por precipitaciones persistentes

Fuente de datos:

Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).

Dato:

Precipitacibn maxima en 12 h absoluta anual registrada en las estaciones
pluviométricas que registran este valor, situadas en la Comunidad de Madrid y
en las provincias de Avila, Segovia, Guadalajara, Cuenca y Toledo. Afios 1991-
2016.

Metodologia:

Obtencion de valor de precipitacion maxima en 12h que se alcanzaria en cada
una de las estaciones utilizadas para un periodo de retorno de 10 afos,
mediante el empleo de la funcion estadistica de valores extremos de Gumbel.

Generacion cartografica:

Mediante la interpolacion por el método de IDW (Inverse Distance Weighting) de
los valores obtenidos.

Intervalos:

Se toman como referencia los intervalos de alerta para precipitaciones en 12h
en la Comunidad de Madrid del Plan Nacional de Prediccion y Vigilancia de
Fenémenos Meteoroldgicos Adversos (METEOALERTA v6):

<25 Muy Baja
Moderada

7
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1.1.5.Peligrosidad por vientos precipitaciones intensas

Fuente de datos:

Agencia estatal de Meteorologia (AEMET).

Dato:

Precipitacion maxima en 1 h absoluta anual registrada en las estaciones que
registran este valor, situadas en la Comunidad de Madrid y en las provincias de
Avila, Segovia, Guadalajara, Cuenca y Toledo. Afios 1991-2016.

Metodologia:

Obtencién de valor de precipitacion maxima en 1h que se alcanzaria en cada
una de las estaciones utilizadas para un periodo de retorno de 10 afos,
mediante el uso de la funcion estadistica de valores extremos de Gumbel.

Generacion cartografica:

Mediante la interpolacion por el método de IDW (Inverse Distance Weighting) de
los valores obtenidos.

Intervalos:

Se toman como referencia los intervalos de alerta para precipitaciones en 1h en
la Comunidad de Madrid del Plan Nacional de Prediccién y Vigilancia de
Fenémenos Meteoroldgicos Adversos (METEOALERTA v6):

P mm/1h Peligrosidad

<10 Muy Baja
10-18 Baja

18-28 Moderada

28-60 Alta
>60 Muy alta
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1.1.6.Peligrosidad por nieve

Fuente de datos:

Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).

Dato:

Numero de dias al mes en los que se registra nieve en el suelo en las
estaciones meteoroldgicas que registran este dato situadas en la Comunidad de
Madrid y en las provincias de Avila, Segovia, Guadalajara, Cuenca y Toledo.
ARos 1991-2016.

Metodologia:

Obtencion del numero de dias con nieve en suelo para cada estacion
seleccionada, homogenizados en funcion del numero maximo de meses con
mayor probabilidad de nieve (1, 2, 3, 4, 11 y 12) existentes en el periodo
considerado.

Generacion cartografica:
Mediante la obtencion de una ecuacion de regresién multiple:

Dias de nieve en suelo = -923755,0 + 0,104346*X - 1,10759E-7*X* +
0,411648*Y - 4,71763E-8*Y? + 2,79984*ALTITUD, (R*=0,8082).

Intervalos:

Se estima para el total de dias del periodo considerado la posibilidad de que se
produzca el fendmeno en cuestion segun se muestra en la siguiente tabla:

Dias estimados con Peli idad
nieve en el suelo/afio eligrosiaa

Muy baja
Baja
Moderada
Alta

Muy alta
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1.1.7.Peligrosidad por tormentas

Fuente de datos:

Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).

Dato:

Numero de dias al mes en los que se registra tormenta en las estaciones
meteoroldgicas que registran este dato, situadas en la Comunidad de Madrid y
en las provincias de Avila, Segovia, Guadalajara, Cuenca y Toledo. Afios 1991-
2016.

Metodologia:

Obtencién del numero de dias con tormenta para cada estacion seleccionada,
homogenizados en funcion del nimero maximo de meses con mayor
probabilidad de tormenta (marzo a octubre) existentes en el periodo
considerado.

Generacion cartografica:

Mediante la interpolacion por el método de IDW (Inverse Distance Weighting)
de los valores obtenidos.

Intervalos:

Se estima para el total de dias del periodo considerado la posibilidad de que se
produzca el fendmeno en cuestién segun se muestra en la siguiente tabla:

Dias tormenta _ .
. o Peligrosidad
estimados/afio

Muy baja

Baja
Moderada

Alta

Muy alta

% Tragsatec



1.1.8.Peligrosidad por niebla

Fuente de datos:

Agencia estatal de Meteorologia (AEMET).

Dato:

Numero de dias al mes en los que se registra niebla en las estaciones
meteoroldgicas que registran este dato situadas en la Comunidad de Madrid y
en las provincias de Avila, Segovia, Guadalajara, Cuenca y Toledo. Afios 1991-
2016.

Metodologia:

Obtencién del numero de dias con niebla para cada estacién seleccionada,
homogenizados en funcion del nimero maximo de meses con mayor
probabilidad de nieblas (todos, salvo meses estivales) existentes en el periodo
considerado.

Generacion cartografica:

Mediante la interpolacion por el método de IDW (Inverse Distance Weighting)
de los valores obtenidos.

Intervalos:

Se estima para el total de dias del periodo considerado la posibilidad de que
se produzca el fenbmeno en cuestion:

Dias bali i
estimados/afno eligrosida

Muy baja

eaie

21-40 Alta

Muy alta

? Tragsatec



1.1.9.Peligrosidad por olas de calor

Fuente de datos:

Agencia estatal de Meteorologia (AEMET).

Dato:

Temperaturas maximas registradas en las estaciones termométricas de la
Comunidad de Madrid y en las provincias de Avila, Segovia, Guadalajara,
Cuencay Toledo en los meses mas calidos (julio y agosto). Afios 1991-2016.

Metodologia:

Obtencion del namero olas de calor registradas: numero de veces que la
temperatura maxima diaria supera el percentil 95 (38°C) durante 3 o mas dias
consecutivos durante el periodo considerado.

Generacion cartografica:

Mediante la interpolacion por el método de IDW (Inverse Distance Weighting)
de los valores obtenidos.

Intervalos:

Se estima en funcion de la posibilidad de que se produzca el fenémeno en
cuestion segun se muestra en la siguiente tabla:

Probabilidad Peli idad
anual (%) eligrosidal

Muy baja
Baja
Moderada
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1.1.10. Peligrosidad por olas de frio

Fuente de datos:

Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).

Dato:

Temperaturas minimas registradas en las estaciones termométricas de la
Comunidad de Madrid y en las provincias de Avila, Segovia, Guadalajara,
Cuencay Toledo en los meses mas frios (diciembre y enero). Afios 1991-2016.

Metodologia:

Obtencion del numero olas de frio registradas: numero de veces que la
temperatura minima es inferior al P5 para el periodo considerado (-6,2°C)
durante 3 0 mas dias consecutivos.

Generacion cartografica:

Mediante la interpolacion por el método de IDW (Inverse Distance Weighting)
de los valores obtenidos.

Intervalos:

Se estima en funcion de la posibilidad de que se produzca el fenbmeno en
cuestion segun se muestra en la siguiente tabla:

Probabilidad
Muy baja
Baja
5

Muy alta
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1.1.11. Peligrosidad por calimas

Fuente de datos:

Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).

Dato:

Numero de dias en los que se registra calima en las estaciones meteoroldgicas
gue registran este dato situadas en la Comunidad de Madrid y en las provincias
de Avila, Segovia, Guadalajara, Cuenca y Toledo. Afios 1991-2016.

Metodologia:
Obtencion del numero existentes en el periodo considerado seleccionado.
Generacion cartografica:

Mediante la interpolacion por el método de IDW (Inverse Distance Weighting)
de los valores obtenidos.

Intervalos:

Se estima para el total de dias del periodo considerado la posibilidad de que se
produzca el fendbmeno en cuestion:

Dias ol i
Estimados eligrosidal
calima/afo

Muy baja

gaia

Moderada

Muy alta
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1.1.12. Peligrosidad por sequia (suministro consumo
humano)

Fuente de datos:
Canal de Isabel Il (CYII).
Dato:

Municipios cuya aduccion en la actualidad no es competencia del Canal de
Isabel Il y municipios con abastecimiento autbnomo-mixto.

Metodologia:

Identificacion cartografica de los municipios no incluidos en la red de
distribucién del Canal de Isabel II.

Generacion cartografica:

Asignacién de niveles de peligrosidad a la capa de nucleos urbanos 1:5.000 de
la CAM en funcién del término municipal en el que se encuentran localizados.

Intervalos:

Se estiman en funcién de la naturaleza de la aduccidon existente en cada
término municipal:

Responsabilidad . .
., Peligrosidad
aduccioén

Canal YII Baja

Autoabastecimiento
0 mixta
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1.1.13. Peligrosidad por granizo

Fuente de datos:

Agencia estatal de Meteorologia (AEMET).

Datos:

Numero de dias al mes en los que se registra granizo en las estaciones
meteoroldgicas que registran este dato situadas en la Comunidad de Madrid y
en las provincias de Avila, Segovia, Guadalajara, Cuenca y Toledo. Afios 1991-
2016.

Metodologia:

Obtencion del numero de dias con granizo para cada estacion seleccionada,
homogenizados en funcion del nimero maximo de meses con mayor
probabilidad de granizo (de febrero a junio) existentes en el periodo
considerado.

Generacion cartografica:

Mediante la interpolacion por el método de IDW (Inverse Distance Weighting)
de los valores obtenidos

Intervalos:

Se estima para el total de dias del periodo considerado la posibilidad de que se
produzca el fendbmeno en cuestidén segln se muestra en la siguiente tabla:

Dias
Peligrosidad
estlmados/ano

Muy baja
Baja

9-32 Alta

Muy alta

? Tragsatec



1.1.14. Peligrosidad por avenidas y crecidas

Fuente de datos:

Direccion General de Urbanismo de la Comunidad de Madrid (CAM), Ministerio
de Agricultura Pesca y Alimentacion (Sistema Nacional de Cartografia de
Zonas Inundables (SNCZI)), Confederacién Hidrografica del Tajo (CHT), D. G.
Proteccion Civil (Catalogo Nacional de Inundaciones Historicas (CNIH)),
Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME).

Datos:

e Zonas inundables, correspondientes a las avenidas con periodos de
retorno de 5, 10, 50, 100 y 500 afios.
e MDT de alta precision.

Metodologia:

Comparacion y combinacion de los estudios de peligrosidad existentes a nivel
autonémico y nacional, asi como otros trabajos previos (CHT). Evaluacion de
los modelos hidrologicos en los casos que han requerido un andlisis de detalle
(Tramos con zonas de T5 para su transformacion en T10). Ajuste posterior de
las distintas zonas inundables al MDT de alta precision (1 m).

Generacion cartografica:

Conformacion de una Unica capa homogénea mediante la agregacion de las
distintas zonas inundables prevaleciendo segun su periodo de retorno (de
menor periodo a mayor periodo).

Intervalos:

Establecidos en funcién de los periodos de retorno estimados tal y como se
muestra en la siguiente tabla:

Periodo de Peli idad
retorno eligrosida

T500 Baja

T50 Alta
T10 Muy alta
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1.1.15. Peligrosidad por torrencialidad en cauces

Fuente de datos:

Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET), Ministerio de Agricultura Pesca y
Alimentacion (MAPA), Instituto Geografico Nacional (IGN).

Datos:

Precipitacion _maxima en 12 h absoluta anual registrada en las
estaciones pluviométricas que registran este valor situadas en la
Comunidad de Madrid y en las provincias de Avila, Segovia,
Guadalajara, Cuenca y Toledo. Afios 1991-2016.

Cartografia de subcuencas del MAPA.

Modelo Digital del Terreno 5x 5 m nacional.

Cartografia del Mapa Forestal de Espafia (Foto Fija 2012) del MAPA.

Metodologia:

Obtencién de un indice de torrencialidad en funcién de la media ponderada de
cuatro indices calculados para cada subcuenca: Pendiente media (J), Densidad
de drenaje (Dd), Cobertura vegetal (Cob) y Precipitacion (P12hT100).

l= 0,3*J+0,1*Dd+0,2*Cob+0,4* P12T100.
Generacion cartografica:

Asignacion del valor obtenido en cada subcuenca a la cartografia de cauces
digitalizada previamente en formato poligono.

Intervalos:

En funcién de los valores obtenidos para el indice de torrencialidad.

indice torrencialidad Pehgro_s@ad
M Torrencialidad
en cauces
T<1,75 Baja
1,75<T<25 Moderada

25<T>3,25 Alta
T>3,25 Muy alta

% Tragsatec



1.1.16. Peligrosidad por incendios forestales

Fuente de datos:
Servicio de Incendios Forestales (CAM).
Dato:

Cartografia de peligrosidad por incendios forestales.

% Tragsatec



1.1.17. Peligrosidad sismica

Fuente de datos:

Instituto Geografico Nacional (IGN).

Dato:

Aceleracién pico del terreno (PGA) para un periodo de retorno de 475 afios.
Metodologia:

Obtencién de peligrosidad en intensidad EMS98 para un tiempo de retorno de
475 afnos, a partir de valores de PGA.

Generacion cartografica:

Zonificacion a partir de los datos cartograficos del IGN de aceleracion del
terreno.

Intervalos:

En funcion del potencial de dafio descrito en la escala de Intensidad Sismica
EMS98, con los siguientes niveles: I. No sentido Il. Apenas sentido Ill. Débil IV.
Ampliamente observado V. Fuerte. VI. Levemente dafino VII. Dafino VIII.
Gravemente dafiino IX. Destructor X. Muy destructor Xl. Devastador XII.
Completamente devastador tal y como se muestra en la siguiente tabla:

Intensidad 475 afios Peligrosidad

Muy Baja
Baia
Moderada
At

>IX Muy Alta

% Tragsatec



1.1.18. Peligrosidad por movimientos de ladera

Fuente de datos:

Instituto Geolégico y Minero de Espafia (IGME), Agencia Estatal de
Meteorologia (AEMET), Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio (CAM). Encuestas realizadas a la Administracion Local.

Datos:

Unidades cartograficas de la leyenda cronoestratigrafica del GEODE (Mapa
Geologico Continuo de Espafia a escala 1:50.000); precipitaciones medias
mensuales, precipitaciones maximas en 24 horas para 10 afios de recurrencia,
pendientes topogréficas del terreno en % extraidas de MDT de 5 metros
(remuestreado a 20 m), movimientos puntuales identificados en encuestas
realizadas.

Metodologia:

Valoracion ponderada de los factores que mas condicionan la estabilidad de las
laderas (geologia, pendientes, precipitaciones), suma cartografica de los
valores asignados que se homogeniza en los cinco rangos de peligrosidad y se
revaloran los recintos cartograficos que incluyen movimientos puntuales
identificados.

Generacion cartografica:

Cruce de las capas cartograficas que intervienen (unidades geoldgicas,
precipitaciones medias y pendiente) y asignacion de niveles de peligrosidad.
Reclasificacion de algunos de los recintos resultantes en funcion de la
presencia de fendmenos puntuales de movimientos de ladera identificados.

Intervalos:

En funcién de los valores maximos y minimos posibles de la suma de los
factores considerados, divididos en cinco niveles de peligrosidad de similar
intervalo.

Suma de valores de
cada factor de Peligrosidad
estabilidad
Muy Baja

3-5 Baja

TR voderada

9-11 Alta

12-14 Muy Alta

¥ Tragsatec



1.1.19. Peligrosidad por aludes

Fuente de datos:

Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (MAPA), Agencia Estatal de
Meteorologia (AEMET), Instituto Geografico Nacional (IGN), Agencia Espacial
Europea (ESA), Comunidad de Madrid (CAM).

Datos:

Modelo Digital del Terreno, Mapa Forestal de Espafia, Cartografia de aludes
observados (AEMET). Ortofoto PNOA, Imagenes satelitales SENTINEL 2.

Metodologia:

Segun las instrucciones recogidas en la Nota técnica 14 de la AEMET “LOS
ALUDES DE NIEVE EN EL MACIZO DE PENALARA” (Palomo et al., 2008),
extendida al resto del territorio de la CAM por encima de los 1.800 metros de
altura.

Generacion cartografica:
Mediante la implementacion del siguiente algoritmo:

Nivel de peligrosidad = (Altitud > de 1.800 m) x (Pendiente >25°) x (Ausencia
de masa forestal ) x (1+ Zonas acum. Nieve+ Orientacion este + Insolacién
minima + Insolacién maxima)*

Intervalos:

Se toman como intervalos los posibles resultados de la ecuacién anterior.

Valor resultante Peligrosidad
IR o 5aia

Baja

Moderada
Alta
Muy Alta

*: En aquellas teselas situadas totalmente por debajo de los 1.900 m se ha rebajado un grado el valor de peligrosidad
resultante.

7
¥ Tragsatec



1.1.20. Peligrosidad por expansividad de arcillas

Fuente de datos:

Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME); Direccion General de Medio
Ambiente (MAPA), Direccibn General de Infraestructura del Transporte
(Ministerio de Transportes Turismo y Comunicaciones), Consejeria de
Agricultura y Cooperacion (CAM), Encuestas Administracion Local.

Datos:

Unidades cartograficas de la leyenda cronoestratigrafica del GEODE (Mapa
Geologico Continuo de Espafia a escala 1:50.000); Niveles de riesgo por
arcillas expansivas del Mapa de Peligrosidad Geoldgica del Atlas Geocientifico
de la Comunidad de Madrid a escala 1:500.000, Subregiones fitocliméticas del
mapa Fitoclimatico a escala 1: 1.000.000, Zonas identificadas con fenomenos
de expansividad del terreno.

Metodologia:

Correlacién, en regiones fitoclimaticas susceptibles, entre los niveles de riesgo
por arcillas expansivas del Mapa de Peligrosidad Geoldgica, las unidades
litocronoestratigraficas del GEODE y los datos geotécnicos bibliogréficos,
posterior revalorizacién de los recintos cartograficos que incluyen &areas
identificadas con fendmenos de expansividad del terreno.

Generacion cartografica:

Asignacién de niveles de peligrosidad al cruce de las capas de Unidades
Geoldbgicas, mapa de niveles de riesgo y subregiones fitoclimaticas. Algunas de
las zonas resultantes se han reclasificado en funcion de la presencia de
fendmenos de expansividad localizados.

Intervalos:

Equiparacion de los niveles de riesgo del Mapa de Peligrosidad Geoldgica con
los grados de peligrosidad utilizados en el catalogo.

Nivel de riesgo del Mapa . .
de Peligrosidad Geolégical e resieke)

Muy Baja o Nula
Baja

Medio Moderada

Alto Alta

Muy Alto Muy Alta

7
¥ Tragsatec



1.1.21. Peligrosidad por subsidencias

1.1.21.1. Debidas a asientos de rellenos antropicos o descenso del
nivel freético

Fuente de datos:

Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME), Demarcacion Hidrografica del
Tajo, Consejeria de Medio Ambiente Vivienda y Ordenacion del Territorio (
CAM), Encuesta Administracion Local.

Datos:

Vertederos de inertes y residuos solidos inactivos. Masas de aguas
subterraneas. Zonas subsidentes identificadas.

Metodologia:

Inventario y localizacion de vertederos inactivos. Valoracion cualitativa de la
peligrosidad de la subsidencia por asiento en vertederos, en funcion de la
profundidad de los residuos y estado de explotacion del vertedero.
Identificacion de masas de aguas subterraneas o acuiferos y valoracion
cualitativa de peligrosidad, en funcién de la evolucion piezométrica, tipo y
espesor del acuifero y zonas subsidentes identificadas.

Generacion cartografica:

Asignacion de peligrosidad a las masas de agua subterranea. Incorporacion de
las localizaciones de lugares susceptibles, con una extensién proporcional a la
peligrosidad potencial.

Intervalos:

En funcién de la profundidad de los vertederos y estado de explotacion:

Profundidad o espesor del Peligrosidad
vertedero en m.

Masas de agua subterranea Peligrosidad

Muy Baja Acuiferos detriticos sin riesgo Muy Baja
cuantitativo

<=1y cualquier estado; >1,
=<1,5 sellado

>1,5 =<3 sellados; >1, =<1,5 sin Baja Acuiferos detriticos con riesgo [IZE
sellar cuantitativo

Acuiferos detriticos con
Moderada descenso piezémetrico o Moderada
subsidencias inferiores a 10 cm

>3 ,=< 10 sellados; >1,5 ,=<3 sin
sellar

Acuiferos detriticos con
Alta subsidencias superiores a 10  [Eal&!
cm

) Acuiferos detriticos con
>10 sin sellar Muy Alta subsidencias superiores a 30  JUAMZAIE]
cm

>10 sellados; >3 ,=< 10 sin
sellar

A\
v Tragsatec

Tragsa



1.1.21.2. Debida a huecos o cavidades del terreno

Fuente de datos:

Federacion Madrilefia de Espeleologia, Escuela Superior de Ingenieros de
Minas y Energia de Madrid ( UPM), Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (
IGME , Encuesta Administracion Local).

Datos:

Cuevas naturales, cuevas viviendas, cuevas bodega, minas subterraneas
abandonadas o inactivas. Unidades cronoestratigraficas del Mapa Geologico
continuo a E 1.50.000 (GEODE). Zonas con hundimiento o subsidencias
identificadas.

Metodologia:

Inventario y localizacion cartogréfica de las cavidades y minas subterraneas.
Valoracion cualitativa de la peligrosidad en funcién del tamafio y desarrollo de
salas, galerias y tluneles descritos. Correlacion de la localizacién de cavidades
naturales con las unidades cronolitoestratigraficas del GEODE.

Generacion cartografica:

Asignacion de peligrosidad a las unidades litoestratigraficas afectadas, y
correccion del valor a partir de la ubicacion de los fenbmenos conocidos. Se
afiaden ubicaciones de cavidades fuera de las unidades litoestratigraficas con
peligrosidad asignada.

Intervalos:

En funcion del desarrollo y disposicion de la red de galerias, tuneles y salas
(a=aislada, b=bidimensional, t=tridimensional).

Desarrollo (m) y disposicion Peligrosidad

=<30 cualquier disposicion Muy Baja

>30<=100,a0b Baja

>100<=300 a o b, >30<=100t Moderada
>300 <= 1000 a 0 b; 100<=300t ; >1000 a Alta

>1000b ot Muy Alta

A\
v Tragsatec

Tragsa



1.2.Descripcion de cartografias relativas a riesgos
tecnoldgicos o antropicos

1.2.1.Peligrosidad en el transporte de mercancias peligrosas

1.2.1.1. Peligrosidad transporte de mercancias peligrosas por
carretera

Fuente de datos:
Agencia de Seguridad y Emergencias 112 de la CAM (ASEM).
Datos:

indice de Peligrosidad (IP) por tramo (ANEXO G TRANSCAM, agosto. 2017),
hipotesis accidentales (ANEXO D) del TRANSCAM. Cartografia de carreteras
(1: 5.000 CAM).

Metodologia:

Asignacion del indice de peligrosidad definido en el TRANSCAM a cada tramo
de la Red de Itinerarios de Mercancias Peligrosas (RIMP).

Generacion cartografica:

Generacion de la capa de vias de carreteras por la que circulan mercancias
peligrosas, tramificandola segun lo establecido en el TRANSCAM, y asignando
a cada tramo su correspondiente IP segun lo establecido en el anexo G del
TRANSCAM.

Extension transversal de la peligrosidad mediante “buffers” segun el alcance
maximo de los posibles tipos de accidente que podrian ocurrir (incendios de
charco, BLEVES, nubes toxicas) en funciébn de las hipétesis accidentales
estimadas en el TRANSCAM para el transporte por carretera (ANEXO D).

Intervalos:

En funcion del indice de peligrosidad determinado en cada tramo por el

TRANSCAM:
I

Muy Baja

Baja
2a3 Moderada

Alta

Muy Alta

% Tragsatec



1.2.1.2. Peligrosidad transporte de mercancias peligrosas por
ferrocarril

Fuente de datos:

Agencia de Seguridad y Emergencias 112 de la CAM, Administrador de
Infraestructuras Ferroviarias (ADIF).

Datos:

indice de Peligrosidad (IP) por tramo (ANEXO G TRANSCAM, agosto. 2017),
Hipotesis accidentales (ANEXO D) del TRANSCAM, Cartografia de vias
ferroviarias,

Metodologia:

Asignacion del indice de peligrosidad definido en el TRANSCAM a cada tramo
de la red de lineas de ferrocarril empleadas en el transporte de mercancias
peligrosas.

Generacion cartografica:

Generacion de la capa de vias de ferrocarril por la que circulan mercancias
peligrosas, tramificAndola segun lo establecido en el TRANSCAM, y asignando
a cada tramo su correspondiente IP segun lo establecido en el anexo G del
TRANSCAM.

Extensién transversal de la peligrosidad mediante “buffers” segun el alcance
maximo de los posibles tipos de accidente que podrian ocurrir (incendios de
charco, BLEVES, nubes toxicas) en funcion de las hipdtesis accidentales
estimadas en el TRANSCAM para el transporte por ferrocarril (ANEXO D).

Intervalos:

En funcion del indice de peligrosidad determinado en cada tramo por el
TRANSCAM:

Muy Baja
Baia

2a3 Moderada

Alta
Muy Alta

7
¥ Tragsatec



1.2.2.Peligrosidad por riesgo quimico (nubes toxicas)

Fuente de datos:
Agencia de Seguridad y Emergencias 112 de la CAM.
Datos:

Zonas de planificacion PEE, PEI, Cartografia de Elementos vulnerables del
Cuerpo de Bomberos de la CAM (Capa cartogréfica de elementos quimicos
peligrosos).

Metodologia:

Localizacién de las instalaciones industriales afectadas por SEVESO de nivel
superior e inferior y asignacion a cada una de ellas de los radios de sus zonas
de intervencioén (ZI) y Alerta (ZA) para la peor hipétesis accidental prevista.

Generacion cartografica:

Generacion de las Zonas de intervencion (ZI) y Alerta (ZA) en funcion de los
radios establecidos e inclusion de los elementos de la capa Quimicos
peligrosos previamente poligonizados.

Intervalos:

En funcion de la zona de Planificacion que se trate.

Zona de Alerta Muy Baja

Zona de planificacién

Zona de Intervencion, o
establecimiento “quimico [E=EIE!
peligroso”

% Tragsatec



1.2.3.Peligrosidad por accidentes industriales

1.2.3.1. Incendios industriales

Fuente de datos:
Agencia de Seguridad y Emergencias 112 de la CAM,
Datos:

Zonas de planificacion PEE, PEI, Cartografia de Elementos vulnerables de
Bomberos (Capa cartogréfica de elementos Inflamables y combustibles).

Metodologia:

Localizacidon de las instalaciones industriales afectadas por SEVESO de nivel
superior e inferior y asignacién a cada una de ellas de los radios de sus zonas
de intervencion (ZI) y Alerta (ZA) para las peores hipoétesis accidentales
previstas.

Generacion cartografica:

Generacion de las Zonas de intervenciéon (ZI) y Alerta (ZA) en funcion de los
radios establecidos e inclusién de los elementos de la capa Inflamables y
combustibles previamente poligonizados.

Intervalos:

En funcion de la zona de Planificacién que se trate.

Zona de planificacion Peligrosidad

Zona de Alerta Muy Baja

Zona de Intervencion, o

establecimientos Baja

“Inflamables y
combustibles”

% Tragsatec



1.2.3.2. Explosiones

Fuente de datos:
Agencia de Seguridad y Emergencias 112 de la CAM,
Datos:

Zonas de planificacion PEE, PEI, Cartografia de Elementos vulnerables de
Bomberos (Capa cartogréfica de elementos con materiales explosivos).

Metodologia:

Localizacion de las instalaciones industriales afectadas por SEVESO de nivel
superior e inferior y asignacion a cada una de ellas de los radios de sus zonas
de intervencion (ZI) y Alerta (ZA) para las peores hipoétesis accidentales
previstas.

Generacion cartografica:

Generacion de las Zonas de intervencion (ZI) y Alerta (ZA) en funcién de los
radios establecidos e inclusion de los elementos de la capa Materiales
explosivos previamente poligonizados.

Intervalos:

En funcion de la zona de Planificacion que se trate.

Zona de Planificaciéon Peligrosidad

Zona de Alerta Muy Baja

Zona de Intervencion, o
establecimiento Baja
“materiales explosivos”

A\
v Tragsatec

Tragsa



1.2.4.Peligrosidad por riesgo nuclear o radiolégico

Fuente de datos:

Consejo de Seguridad Nuclear (CSN), Direccion General de Proteccion Civil y
Emergencias (DGPCyE), Agencia de Seguridad y Emergencias 112 de la CAM
(ASEM).

Datos:

Instalaciones nucleares, radiactivas e instalaciones adscritas al protocolo de
colaboracion sobre vigilancia radioldgica de los materiales metalicos, Zonas de
planificacion  PENGUA, TRANSCAM (Flujo de mercancias de Clase 7),
Cartografia de carreteras (1:5.000 de la CAM).

Metodologia:

Localizacion de las instalaciones nucleares, radiactivas, e instalaciones
adscritas al protocolo citado. Localizacion de las zonas situadas dentro de la
Zona Il de la CN de José Cabrera (< 30 km), de las principales vias de
transporte de materias radiactivas y terminales aeroportuarias (fuentes
huérfanas).

Generacion cartografica:

Creacibn mediante fotointerpretacion de capas de tipo poligono de
instalaciones radiactivas, nucleares e instalaciones adscritas. Generacion de la
Zona |l del PENGUA, y de las vias de transporte incluidas en la RIMP que
transportan mercancias de Clase 7.

Intervalos:

En funcion del criterio que se muestra en la siguiente tabla:

Instalaciones nucleares (CIEMAT)

Instalaciones radiactivas (Gammagrafia, FEAAS, aceleradores de
particulas, Braquiterapia y Produccion de isotopos radiactivos)

Instalaciones adscritas al PCVRMM

Vias de la RIMP que transporten mercancias de Clase 7 (>50 t de
material radiactivo al afo).

Instalaciones radiactivas (resto)

Zona Il PENGUA en la CAM (< 30 km CN José Cabrera)

Vias de la RIMP que transporten mercancias de Clase 7 (< 50 t de Baja
material radiactivo al afno).

Terminales aeroportuarias

Resto del territorio de la CAM Muy baja

Moderada

A\
v Tragsatec

Tragsa



1.2.5.Peligrosidad por accidentes en centrales de generacion
de energia

Fuente de datos:
Agencia de Seguridad y Emergencias Madrid 112 (ASEM).
Datos:

Capas cartograficas de elementos vulnerables (Centrales generadoras),
Cartografia 1: 5.000 de la CAM (Instalaciones de energia eléctrica).

Metodologia:

Localizacién de las centrales generadoras de energia eléctrica en el territorio
de la CAM.

Generacion cartografica:

Generacion de una capa cartografica de centrales de generacién de energia
eléctrica en el territorio de la CAM, diferenciandolas por su tipologia.

Intervalos:

Los intervalos de peligrosidad se asignan en funcién de la tipologia de la
central de la segun se muestra en la siguiente tabla:

Tipo de central Peligrosidad
RSU, Biogas Moderada

Hidraulica, Minihidraulica,
Solar

Baja

Resto del territorio de la
CAM

Nula

% Tragsatec



1.2.6.Peligrosidad por accidentes en actividades extractivas
e industrias asociadas

Fuente de datos:

Inventario de Balsas y Escombreras (Instituto Geologico y Minero de Espafia
IGME), Catastro Minero de Espafia (Ministerio para la Transicion Ecoldgica.
Secretaria de Estado de Energia). Panorama Minero 2015 (IGME).

Datos:

Tipo de explotaciones y productos, uso de explosivos, industrias asociadas,
balsas, y escombreras.

Metodologia:

Se valora el uso de explosivos segun tipo de explotacion, la peligrosidad
singular de balsas y escombreras mediante reconocimiento en ortofoto y el uso
o0 manipulacién de productos toxicos segun los tipos de procesos de beneficio y
produccion de explotaciones e industrias.

Generacion cartografica:

Fotointerpretacion de las explotaciones mineras e industrias asociadas
contempladas en el Inventario de Balsas y Escombreras y en el Catastro
Minero, registrando el tipo de recurso, la existencia de balsas o escombreras
en las mismas y su posible peligrosidad.

Intervalos:

Actividades extractivas: en funcién del empleo o no de explosivos, Industrias
asociadas, en funcion de su naturaleza.

Factores de riesgo Peligrosidad

Actividades extractivas que emplean explosivos

(+ Buffer de 100 m)

Industrias asociadas dedicadas a la Moderada
fabricacion/manipulacion de asfaltos, cementos

o sales sodicas

Actividades extractivas en las que no se emplean

de explosivos.

Zona Buffer de 400 m de actividades extractivas [MzEIE!
que emplean explosivos

Resto de industrias asociadas

A\
v Tragsatec

Tragsa



1.2.7.Peligrosidad por transporte de energia (hidrocarburos)

Fuente de datos:

Compafia logistica de Hidrocarburos (CLH), Empresa nacional del Gas
(ENAGAS).

Dato:

Cartografia oficial de los principales gasoductos e infraestructuras asociadas y
de los oleoductos existentes en la Comunidad de Madrid.

Metodologia:

Determinacién de la zona de peligrosidad en funcién de lo establecido en
estudios de andlisis de riesgo para infraestructuras de similar naturaleza.

Generacion cartograéfica:

Integracion de las cartografias de gaseoductos, infraestructuras asociadas y
oleoductos diferenciandolas segun su naturaleza y diAmetro de seccién.

Intervalos:

En funcion del tipo de producto transportado, GNL o derivados del petréleo, y
en este Ultimo caso, en funcién del diametro del oleoducto.

Distancia a la conduccién (m) Peligrosidad
0-200 metros Moderada
Gaseoducto e

infra. asociada

200-400 metros Baja

0-100 (@< 20”)
0-200 (@ > 20") Moderada

100-200 (Q < 20”)

Baja
200-400 (@ > 20”)

Oleoducto

? Tragsatec



1.2.8.Peligrosidad en suministros esenciales

1.2.8.1. Peligrosidad por accidente en distribucién de agua potable

Fuente de datos:

Canal de Isabel Il (CYII).

Dato:

Red de oficial de distribucién de agua potable en la Comunidad de Madrid.
Metodologia:

Obtencién de la capa de tuberias a partir de la Geodatabase suministrada por
el Canal de Isabel II.

Generacion cartografica:

Caracterizacion de las diferentes tuberias que conforman la red de
abastecimiento teniendo en cuenta lo indicado en la bibliografia consultada
sobre el riesgo de interrupcion del servicio *.

Intervalos:

La peligrosidad de rotura de un tramo de tuberia en concreto se ha establecido
en funcibn de dos parametros, material y edad de la tuberia, segun lo
establecido en la siguiente tabla:

PELIGROSIDAD EDAD
TUBERIAS (afios)
" >51 0
Materia 11 a 30 0alo0 31a50 |gesconocida

Fundicién ductil, Acero,

PVC dentro de norma,

Hormigdén armado )
Hormigén armado con Muy baja
chapa

de camisa

Moderada

Baja Baja

PVC fuera de norma Baja Baja Moderada Moderada

Fibrocemento, Fundiciéon
gris, Polietileno dentro de

Baja Moderada Moderada Alta
norma
Desconocido
SN T oR (V=T =Wo [CNalelag- Moderada Moderada Alta Muy alta
Moderada Alta Muy alta Muy alta

A\
v Tragsatec

Tragsa



1.2.8.2. Peligrosidad por accidente en la red de suministro de energia
eléctrica

Fuente de datos:

Red Eléctrica de Espafia (REE), Cuerpo de Bomberos de la CAM, Cartografia
1:5.000 de la CAM.

Datos:

Cartografia de las lineas de distribucion de energia eléctrica de Red Eléctrica
de Espafia (REE) en el territorio de la Comunidad de Madrid y Subestaciones
asociadas, Cartografia de subestaciones eléctricas (Bomberos y 1:5000 CAM).

Metodologia:

Diferenciacién entre los tramos y subestaciones segun su localizacion: aéreo vs
subterraneo.

Generacion cartografica:

Localizacién de las lineas en funcién de su tipologia, identificacion la tipologia
de las subestaciones mediante fotointerpretacion de las mismas.

Intervalos:

En funcion de lo indicado en la siguiente tabla:

Lineas aéreas eléctricas de la
red REE

Baja
Subestaciones en superficie

Lineas subterraneas de la red

REE Moderada

Subestaciones subterraneas
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1.2.9.Peligrosidad en el transporte civil

1.2.9.1. Peligrosidad por accidente en el transporte por carretera

Fuente de datos:

Direccion General de Trafico (DGT) del Ministerio del Interior, Comunidad de
Madrid.

Datos:

Informe sobre los puntos pertenecientes a la red vial de la Comunidad de
Madrid en los que se han detectado tres 0 més accidentes con victimas durante
un afo (aflos 2003 a 2014), Red viaria (1: 5.000 de la CAM).

Metodologia:

Obtencion de los tramos de la Red Viaria en los que se localizan los puntos
negros durante el periodo considerado (2003- 2014). Calculo del numero de
afnos en que dichos tramos han sido considerados como puntos negros.

Generacion cartografica:

Digitalizaciéon de cada uno de los tramos identificados como puntos negros
sobre la cartografia de red viaria de la CAM.

Intervalos:

En funcién del nimero de afios que un determinado tramo ha sido declarado
como punto negro por la DGT.

N° de afios declarado
como punto negro Peligrosidad
(2003-2014)

Baja

Muy Alta
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1.2.9.2. Peligrosidad por accidente en el transporte por ferrocarril

Fuente de datos:

Administrador de Infraestructuras Ferroviarias (ADIF), Agencia de Seguridad y
Emergencias 112 de la CAM.

Dato:

Cartografia de lineas de ferrocarril (Cercanias, Media distancia, AVE, Tranvia,
Metro ligero, tramos de Metro al aire libre), Cartografia de Estaciones (1:5.000),
Localizacién de pasos a nivel e historico de accidentes graves (ADIF).

Metodologia:

Localizacién de los pasos a nivel y de las distintas zonas de logisticas, zonas
de estacion y zonas en las cuales se ha producido accidentes con anterioridad.

Generacion cartografica:

Generacion de una capa de lineas de ferrocarril (poligono) completa a partir de
las distintas capas disponibles (ADIF, 5.000, Bomberos). Tramificacion de la
misma en funcion de proximidad a un paso a nivel o una zona de estacion.

Intervalos:

En funcion de lo indicado en la siguiente tabla:

Zona Peligrosidad

Linea Madrid - Irtn Muy Baja

Resto de lineas ( a excepcion de la linea

Madrid-Irdn) Baja

Zonas de estacion
Pasos a nivel Clase C, D o E (O.M. de

2708/2011) Moderada

Zonas donde se han producido accidentes
con anterioridad (vehiculos precipitados).

Pasos a nivel Clase A o B (O.M. de Alta
2708/2011)
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1.2.9.3. Peligrosidad por accidente en el transporte aéreo

Fuente de datos:

Agencia de Seguridad y Emergencias Madrid 112, Aeropuertos Espafioles y
Navegacion Aérea (AENA).

Datos:

Capas cartogréficas de aeropuertos y aerddromos, Circuitos de entrada y
salida aeropuertos de Madrid-Adolfo Suarez y Cuatro Vientos.

Generacion cartografica:

Digitalizacién de las plataformas, calles de rodaje, pistas y entorno inmediato
de los distintos aeropuertos y aerédromos.

Establecimiento de una zona de influencia para cada aeropuerto con el
siguiente criterio:

Aeropuerto de Madrid—Barajas Adolfo Suarez: rutas de aproximacion y
despegue de aeronaves (altitud aprox. < 3.000 pies (un 1 km sobre el
suelo).

Aeropuerto de Cuatro Vientos: rutas de aproximacién, despegue y
maniobra de aeronaves en las cercanias del aeropuerto.

Bases de Torrejon y Getafe: Buffer de 500 m alrededor de la zona de
aterrizaje/despegue.

Aer6édromos: Buffer de 250 m alrededor de Ila zona de
aterrizaje/despegue.

Intervalos:

Segun lo establecido en la siguiente tabla:

Zona Peligrosidad

Plataforma, calles de rodaje,
pistas y entorno inmediato

Moderada

Zona de influencia Baja

Resto del territorio de la CAM VYA EIEL
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1.2.10. Peligrosidad accidentes en tuneles

Fuente de datos:

Administracion de Infraestructuras Ferroviarias (ADIF), Consorcio de
Transportes de la CAM, Agencia de Seguridad y Emergencias Madrid 112
(ASEM), Nomecalles.

Dato:

Cartografia de vias de comunicacion (vias urbanas e interurbanas), Cartografia
de lineas de ferrocarril (cercanias, media distancia y alta velocidad), ferrocarril
metropolitano y tranvia.

Metodologia:

Localizacién de los tineles localizados en vias de comunicacion (vias urbanas
e interurbanas), de lineas de ferrocarril (cercanias, media distancia y alta
velocidad), ferrocarril metropolitano y tranvia.

Generacion cartografica:

Creacion de una capa cartografica de tuneles mediante digitalizacion de los
distintos tuneles localizados, diferenciando los carreteros del resto.

Intervalos:

e Tuneles carreteros y ferroviarios: en funcion de su longitud y de por si en
ese tunel transitan mercancias peligrosas y segun lo establecido en la
siguiente tabla:

TMP NO TMP SI

< 1.000 m Baja Moderada
> 1.000 m Moderada Alta

En el caso particular de los tuneles carreteros, se aumenta un grado la
peligrosidad anterior si el tunel coincide con un tramo considerado como punto
negro.

Peligrosidad

Taneles ferrocarril metropolitano: peligrosidad moderada.
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1.2.11. Peligrosidad por incendios urbanos

1.2.11.1. Peligrosidad por incendios urbanos en interior de
edificaciones

Fuente de datos:

Cuerpo de Bomberos de la CAM (Servicio de Extincion y Rescate), Jefatura del
Cuerpo de Bomberos del Ayto. de Madrid, Servicio de Bomberos y Proteccion
civil del ayuntamiento de Alcorcon y Cuerpo de Bomberos de Leganés.

Dato:

Estadisticas de intervencién en incendios situados en el interior de
edificaciones (2011-2018).

Metodologia:

Célculo del promedio anual de incendios situados en el interior de edificaciones
durante el periodo considerado a nivel de término municipal, o de distrito, en el
caso particular del término municipal de Madrid.

Generacion cartografica:

Asignacion del valor promedio de incendios situados en el interior de
edificaciones a cada edificacion existente en cada uno de los términos
municipales, o a cada edificacién existente en cada uno de los distritos, en el
caso del término municipal de Madrid.

Intervalos:

En funcion de lo indicado en la siguiente tabla:

N° incendios interior . .
e . o Peligrosidad
edificaciones /afio
<1 Muy Baja
Baja
Moderada

Alta

Muy alta
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1.2.11.2. Peligrosidad por incendios urbanos en exterior

Fuente de datos:

Cuerpo de Bomberos de la CAM (Servicio Extincion y Rescate), Jefatura del
Cuerpo de Bomberos del Ayto. de Madrid, Servicio de Bomberos y Proteccion
civil del ayuntamiento de Alcorcon y Cuerpo de Bomberos de Leganés.

Dato:

Estadisticas de intervencion en incendios urbanos situados en el exterior de
edificaciones (2011-2018).

Metodologia:

Célculo del promedio de incendios situados en exterior (obviando los incendios
en zonas forestales o agricolas) durante el periodo considerado a nivel de
término municipal, o de distrito, en el caso particular del término municipal de
Madrid.

Generacion cartografica:

Asignacion del valor promedio de incendios situados en exterior a cada
edificaciébn existente en cada uno de los términos municipales, o a cada
edificaciébn existente en cada uno de los distritos, en el caso del término
municipal de Madrid.

Intervalos:

En funcién de lo indicado en la siguiente tabla:

Ne incendios exterior
edificaciones /afio

76-150 Alta
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1.2.12. Peligrosidad por derrumbe y colapso de
edificaciones

Fuente de datos:

Servicio Extincion y Rescate (Cuerpo de Bomberos de la CAM), Jefatura del
Cuerpo de Bomberos del Ayto. de Madrid, Servicio de Bomberos y Proteccion
civil del ayuntamiento de Alcorcon y Cuerpo de Bomberos de Leganés.

Dato:

Estadisticas de intervencién en derrumbes/colapsos de edificaciones (2011-
2018).

Metodologia:

Célculo del promedio de colapsos/derrumbes/hundimientos ocurridos durante el
periodo considerado a nivel de término municipal o de distrito, en el caso
particular del término municipal de Madrid.

Generacion cartografica:

Asignacion del valor promedio de colapsos/derrumbes/hundimientos a cada
edificaciobn existente en cada uno de los términos municipales o a cada
edificacion existente en cada uno de los distritos en el caso del término
municipal de Madrid.

Intervalos:

En funcién de lo indicado en la siguiente tabla:

N° derrumbes y colapsos/afio Peligrosidad

| e derrumbes y colspsosiao |
Baja
Moderada
Alta
Muy alta
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1.2.13. Peligrosidad por derrumbe y colapso de grandes
infraestructuras

Fuente de datos:

Administrador de Infraestructuras Ferroviarias (ADIF), Agencia de Seguridad y
Emergencias 112 de la CAM (ASEM), Instituto geografico Nacional (IGN),
1.500 de la CAM.

Datos:
Cartografia de tuneles y presas
Metodologia:

Localizacion de grandes infraestructuras existentes en la CAM viaductos,
tuneles (> 1 km), presas.

Generacion cartografica:

Digitalizacion de los viaductos existentes en vias de comunicacion por carretera
o ferrocarril sobre la cartografia 1:5.000 oficial de la CAM, generacion de una
capa integrada con presas y tuneles.

Intervalos:

En funcion de lo indicado en la siguiente tabla:

Tipo de gran infraestructura Peligrosidad

Viaductos

Taneles (>1 km) Baja

Presas
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1.2.14. Peligrosidad por rotura de presas

Fuente de datos:
Canal de Isabel Il (CYII), Confederacion Hidrografica del Tajo (CHT).
Dato:

Planas de inundacion recogidas en los Planes de emergencia de aquellas
presas que cuentan con este tipo de Planificacion: 17 presas correspondientes
a 15 embalses.

Metodologia:

Seleccién de la plana de inundacion para la hipétesis de rotura mas
desfavorable (mayor superficie afectada) en cada una de las presas.

Generacion cartografica:

Mediante digitalizacion del limite de la plana de inundacion sobre imagen
georeferenciada (9 planas) y mediante incorporacion de shapes facilitados por
la Direccion del Proyecto (8 planas). Unién de las distintas planas para generar
anico shape.

Intervalos:

Se considera que tienen peligrosidad BAJA todas aquellas zonas situadas
dentro de una plana de inundacion

¥ Tragsatec



1.2.15. Peligrosidad por publica concurrencia

Fuente de datos:

Area de Espectaculos Publicos y Actividades Recreativas (Subdireccion
General de Politica Interior, Direccion General de Seguridad, Proteccion Civil y
Formacion). Instituto de Estadistica de la CAM (NOMECALLES) entre otras
fuentes.

Dato:
Listado ANIE, capas de informacion cartografica Nomecalles.
Metodologia:

Localizacion de los establecimientos incluidos en el listado ANIE con aforo
maximo permitido superior a las 500 personas relativos a los siguientes tipos:
Aeropuertos, Albergues, refugios y similares, Bibliotecas, Campamentos
infantiles y juveniles, Campings, Centros de atencidon y servicios sociales,
Centros de aventura y similares, Centros sociales, Cines, Circos, Edificios
religiosos, Establecimientos hoteleros, Estaciones de transporte, Hospitales y
centros de salud, Instalaciones deportivas, Locales de ocio, Mercados, Museos
y similares, Parques tematicos, Plazas y recintos taurinos, Residencias de
internamiento, Salas multiusos y Teatros.

Generacion cartografica:

Digitalizacion en formato poligono de los establecimientos incluidos en el
listado ANIE y del resto de establecimientos de publica concurrencia citados
procedentes de NOMECALLES y otras fuentes usando como base la
cartografia 1:5.000 de la CAM.

Intervalos:

En funcion del aforo permitido en los mismos

Aforo maximo permitido Peligrosidad

<500 Muy Baja
500-2.000 Baja
2.000-5.000 Moderada

5.000-10.000 Alta

>10.000 Muy alta
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ASEM
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O, en su defecto en funcion de su tipologia:

Baja
Baja
Baja
Baja
Moderada
Baja
Baja
Moderada
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Moderada
Moderada
Baja
Baja
Moderada
Moderada
Moderada
Moderada
Baja
Baja
Baja
Alta
Alta
Moderada
Baja
Baja
Moderada
Moderada
Muy Baja
Muy Baja
Muy Baja
Baja
Moderada
Baja
Moderada
Moderada
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1.2.16. Peligrosidad por concentraciones humanas

Fuente de datos:

Encuesta sobre concentraciones humanas realizada a los municipios de la
Comunidad de Madrid (mayo-noviembre 2018). Instituto de Estadistica de la
CAM (NOMECALLES), Bomberos CAM, rea de Espectaculos Publicos y
Actividades Recreativas (Subdireccion General de Politica Interior Direccion
General de Seguridad, Proteccion Civil y Formacion), entre otras fuentes.

Dato:

Resultados de la encuesta relativos a concentraciones humanas no
relacionadas con actividades deportivas. Cartografia de NOMECALLES o de
elementos vulnerables del Cuerpo de Bomberos de la CAM relacionada y del
Catalogo festejos taurinos 2017.

Metodologia:

Localizacién de las zonas indicadas por los municipios en las encuestas y
localizacion de las zonas siguientes: Campus universitarios, Encierros,
Espectaculos deportivos, Inmediaciones a grandes eventos, Lugares de
eventos importantes, Mercadillos callejeros, Paradas de transporte, Plazas y
calles de mucha afluencia y Romerias.

Generacion cartografica:

Digitalizacién en formato poligono de todas las zonas localizadas tanto de las
indicadas en las encuestas como de las localizadas a través de otras fuentes.

Intervalos:

En funcién del aforo estimado para los mismos en las encuestas:

Aforo estimado Peligrosidad

<1000 Muy Baja
1000-5.000 Baja
5.000-10.000 Moderada

10.000-20.000 Alta

>20.000 Muy alta

7
¥ Tragsatec



ASEM

nnnnnnnnnnnnnn

En el caso de no disponer de aforo, en funcion de su tipologia:

_ Peligrosidad
Tipo de evento estimada

Celebracion religiosa Baja
Espectaculo taurino Alta

Festival o concierto de musica Alta

Lugar de especial interés (atraccion turistica) Baja
Otra actividad de esparcimiento Moderada
Verbena o feria Moderada
Areas infantiles Baja
Areas para ancianos Baja
Bocas de metro Baja
Campus universitarios Baja
Encierros Alta
Espectaculos deportivos Alta
Inmediaciones a grandes eventos Alta
Lugares de eventos importantes Alta
Mercadillos callejeros Moderada
Paradas de autobus interurbano Moderada
Paradas de autobus urbano Baja
Plazas y calles de mucha afluencia Moderada
Romerias Moderada
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1.2.17. Peligrosidad por actividades deportivas

Fuente de datos:

Encuesta sobre concentraciones humanas realizada a los municipios de la
Comunidad de Madrid (mayo-noviembre 2018). Instituto de Estadistica de la
CAM (NOMECALLES), Bomberos CAM, rea de Especticulos Publicos vy
Actividades Recreativas (Subdireccion General de Politica Interior Direccion
General de Seguridad, Proteccion Civil y Formacion), entre otras fuentes.

Dato:

Resultados de la encuesta relativos a concentraciones humanas relacionadas
con actividades deportivas. Capas de elementos vulnerables, Cartografia de
NOMECALLES o de elementos vulnerables del Cuerpo de Bomberos de la
CAM relacionada.

Metodologia:

Localizacién de las zonas indicadas por los municipios en las encuestas y
localizacion de las zonas siguientes: deportes de riesgo, espectaculos
deportivos, Instalaciones deportivas entre otras.

Generacion cartografica:

Digitalizacién en formato poligono de todas las zonas localizadas tanto de las
indicadas en las encuestas como de las localizadas a través de otras fuentes.

Intervalos:

En funcién del tipo permitido en los mismos:

Aforo estimado Peligrosidad

<1.000 Muy Baja
1.000-5.000 Baja
5.000-10.000 Moderada

10.000-20.000 Alta

>20.000 Muy alta
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O si no se dispone de ese dato, en funcién de su tipologia:

Tipo de actividad Peligrosidad

Alpinismo de montafa Alta
Campo de tiro al plato, de pichén y asimilables Moderada

Ca_mpos de baloncesto, balonmano y Vsl
asimilables

Moderada
Baja
Moderada
Moderada
Baja
Moderada
Moderada
Baja

Alta

Alta

Alta

Alta
Moderada
Moderada
Baja
Moderada
Baja

Baja

Baja

Baja

Baja
Moderada

Rutas por la Red de Espacios Naturales
Protegidos Baja

Baja
Baja
Moderada
Moderada
Baja
Moderada
Baja
Moderada
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1.2.18. Peligrosidad por contaminacion ambiental

1.2.18.1. Peligrosidad por contaminacion atmosférica

Fuente de datos:

Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio Natural
(MITECO), Consejeria de Medio Ambiente, Administraciéon Local y Ordenacion
del Territorio (CAM).

Dato:

Concentracion horaria en mg/m3 de NOx, PM10 y O3 registrada en las
estaciones de control de calidad del aire de las provincias de Madrid,
Guadalajara, Cuenca, Toledo, Avila y Segovia. Afios 2004-2016.

Metodologia:

Célculo del % del total del numero de dias ponderados del periodo
considerado, para los cuales se han superado los umbrales definidos en el RD
102/2011 para los contaminantes objeto de estudio (NOy, PM10 y O3).

Generacion cartografica:

Mediante la interpolacion por el método de IDW (Inverse Distance Weighting)
de los valores obtenidos para las estaciones finalmente seleccionadas. Zonas
resultantes redefinidas teniendo cuenta ademas la densidad de poblacion, la
actividad industrial y la localizacion de las principales vias de comunicacion.

Intervalos:

En funcion del numero de dias al afio en los cuales se supera un umbral para
cualquiera de los elementos contaminantes considerados.

e
O v G
Baia
Moderada
At
Muy Alta
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1.2.18.2. Peligrosidad por contaminacidén en cauces

Fuente de datos:

Confederacion Hidrografica del Tajo (CHT), Agencia de Seguridad vy
Emergencias 112 de la CAM, Ministerio para la Transicion Ecolégica
(MITECO).

Dato:

Puntos de vertido industrial autorizados en la CAM y en provincias limitrofes a
31/12/2017, Puntos de vertido solicitados no autorizados en la CAM vy
provincias limitrofes (marzo 2018). Cartografia de laminas de agua, 1:5.000,
Cartografia de cursos fluviales.

Metodologia:

Localizacién de los puntos de vertido y clasificaciéon de los mismos segun la
actividad industrial de la que se trate (Clase).

Generacion cartografica:

Creacion de una capa de cursos de agua (poligonos) a partir de la informacion
obtenida del 1:5.000, de la Cartografia de laminas de agua, de la cartografia
del Ministerio y mediante fotointerpretacion, sectorizaciéon de tramos en funcién
de la localizacion de los distintos puntos de vertido.

Intervalos:

Los intervalos de peligrosidad se definen segun lo establecido en la siguiente
tabla:

Tipo de residuos Peligrosidad

Vertidos industriales a cauces de Clase 1 Baja

Vertidos industriales a cauces de Clase 2 0 3 [VY/[e]s[S1f-Te Y

Vertidos peligrosos a cauces de cualquier
clase

Alta
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1.2.18.3. Peligrosidad por contaminacion en suelos

Fuente de datos:

Confederacion Hidrografica del Tajo (CHT), D. G. de Evaluacion Ambiental
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio Comunidad de
Madrid (Nomecalles).

Dato:

Censo de vertidos de naturaleza industrial al medio receptor suelo a 31 de
diciembre de 2017, Empresas en las que se almacenan residuos peligrosos
(septiembre 2018).

Metodologia:

Localizacién de las empresas que almacenan residuos peligrosos o tienen
autorizado vertidos industriales al suelo

Generacion cartografica:

Fotointerpretacion de las instalaciones a para la obtencién de una capas de tipo
poligono a nivel de parcela catastral.

Intervalos:

Los intervalos de peligrosidad se definen segun lo establecido en la siguiente
tabla:

Tipo de residuos Peligrosidad

Vertidos industriales autorizados al medio suelo
de Clase 2.

Empresas que almacenan residuos peligrososji¥es(=lelet}
(Aceites, disolventes, liquidos refrigerantes,
baterias y residuos peligrosos sin especificar)

Vertidos industriales autorizados al medio suelo

de Clase 1

Empresas que almacenan residuos peligrososji=EIE!
(Resto de residuos: aparatos eléctricos,
electrodomésticos, sanitarios,..)

Resto del Territorio de la CAM. Muy Baja
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2. Cartografias de vulnerabilidad

Fuente de datos:

Agencia de Seguridad y Emergencias 112 Madrid (ASEM), Nomecalles, otras
fuentes.

Dato:

Cartografia 1:5.000 de la Comunidad de Madrid, Cartografia de elementos
vulnerables, Nomecalles.

Metodologia:

Recopilacion y transformacion (en su caso) en formato poligono de todos los
posibles elementos vulnerables de la Comunidad de Madrid. Agrupacion en
categorias (elementos vulnerables de caracter poblacional, infraestructuras o
medioambiental). Valoracion de la vulnerabilidad de cada tipo de elemento para
cada uno de los riesgos considerados.

Generacion cartografica:

Los elementos vulnerables se convierten a raster con una resolucion de 5x5
metros. Se obtiene un raster de vulnerabilidad poblacional, medioambiental y
de infraestructuras, para los 47 riesgos (141 raster), y a continuacion, mediante
un analisis de valores maximos, se obtienen 47 raster de vulnerabilidad
integrada para cada riesgo considerado.

Intervalos:

Cada raster puede tener hasta 5 valores de vulnerabilidad tal y como se

muestra en la siguiente tabla:
Vulnerabilidad

Muy baja

Baja
Moderada
Alta

Muy alta

Los elementos vulnerables de tipo poblacional considerados se muestran a
continuacion en la siguiente tabla:
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@ ASEM

AGENCIA DE SEGURIDAD
+ EMERGENCIRS MADRID

ELEMENTOS VULNERABLES DE TIPO POBLACIONAL ‘

Aeropuerto y aerédromos

Hostales

Albergues

Hoteles

Alojamientos rurales

Inmediaciones a grandes eventos

Area de descanso

Instalacién educativa

Area de peaje

Instalacién militar

Area de servicio

Instalacién sanitaria

Areas infantiles

Instalaciones deportivas

Areas para ancianos

Instalaciones recreativas

Bibliotecas

Locales ocio

Bocas de metro

Lugares de eventos importantes

Campamentos infantiles

Mercadillos callejeros

Campamentos juveniles

Mercados

Camping

Museos y similares

Campus universitarios

Nucleo urbano

Centro de retiro espiritual y convivencias

Paradas de autobus interurbano

Centros de aventura y similares

Paradas de autobus urbano

Centros de educaciéon ambiental

Parque de atracciones

Centros educativos privados no universitarios

Parques de bomberos

Centros educativos publicos no universitarios

Parques tematicos

Centros educativos universitarios

Parques y jardines

Centros penitenciarios

Piscinas

Centros sociales

Pista deportiva

Cines

Plazas y calles de mucha afluencia

Circos

Plazas y recintos taurinos

Const. Histoérica

Recinto industrial

Deportes de riesgo

Residencia de estudiantes

Edif religioso Residencia religiosa

Edif. Industrial Residencias de ancianos y centros de dia
Edif. Ligero Resto de servicios sociales

Edif. Singular Romerias

Edificacion educativa

Salas multiusos

Edificios religiosos

Servicios publicos educativos

Encierros

Teatros

Espectaculos deportivos

Terminal aeropuerto

Estacion de autobuses

Terminal estacion

Estacion ferroviaria

Vivienda

Estaciones de transporte

Zonas de bafio naturales

Grandes superficies
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Por su parte, los elementos vulnerables de tipo infraestructura
considerados se muestran a continuacion en la siguiente tabla:

Aerédromo

Antena

Arbolado urbano

Carretera de calzada doble
Carretera de calzada Unica
Cementerio

Conduccion de agua
Conduccion de hidrocarburos
Corriente artificial

Deposito de agua

Deposito de Hidrocarburos
Deposito de residuos
Depdsito genérico

Elemento construido
Embalse

Estanque

Explotacién a cielo abierto
Gasolineras

Helipuerto

Instalacion energia eléctrica
Instalacion hidrocarburos
Instalacién telecomunicaciones
Instalacion tratamiento de aguas
Laguna

Muelle o espigdn

Muralla

Parterre

Pasarela

Pista

Pista aerédromo

Planta de tratamiento de residuos
Presa

Puente

Puerto

Tendido comunicaciones
Tendido eléctrico

Viaductos

Vias de ferrocarril en superficie
Vias de metro en superficie
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Finalmente, los elementos vulnerables de tipo natural considerados se
muestran a continuacioén en la siguiente tabla:

ELEMENTOS VULNERABLES DE TIPO
NATURAL

Forestal arbolado

Forestal matorral

Forestal herbazal

Forestal humedal

Forestal sin vegetacion

Forestal arbolado disperso

Agricola

Artificial

Agua
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3. Cartografias de riesgo

Fuente de datos:
Catalogo de riesgos potenciales de la comunidad de Madrid.
Dato:

Cartografias de peligrosidad y de vulnerabilidad para los 47 riesgos
considerados en el Catélogo.

Metodologia:

En funcidén de los valores que se obtienen de la siguiente matriz.

Muy Muy bajo
baja

Muy bajo Bajo Bajo Moderado

Baja Muy bajo Bajo Moderado Moderado Moderado

Moderad Bajo Moderado Moderado Alto Alto

D GLOBAL

(estimada para el riesgo i)

Alta Bajo Moderado Alto Alto Muy alto

VULNERABILIDA

[T\l eEN Moderado Alto Alto Muy alto  Muy alto

Generacion cartografica:

Cruce cartografico de las cartografias de peligrosidad, una vez pasada a raster
y de vulnerabilidad, generacion de cartografia en funcién de los valores que se
obtendrian empleando la matriz descrita en el punto anterior.

Intervalos:

Cada raster puede tener hasta 5 valores de riesgo.

Valor Vulnerabilidad

Muy baja

Baja
Moderada
Alta

| v

Muy alta

A\
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4. Metadatado de Ila informacion
cartografica obtenida

Los datos geograficos que constituyen el Catalogo de Riesgos Potenciales de
la Comunidad de Madrid, tanto en formato vectorial como en formato raster, se
han metadatado de acuerdo al estandar ISO 19115, en cumplimiento de la
Directiva europea INSPIRE.

INSp
e,
$ %
g %,
Ll c
c 8
% S
Oy jeyed>

Estos metadatos se suministran, tanto integrados en los mismos datos
geograficos, como por separado, en formatos XML y HTML. Los metadatos en
formato XML se entregan preparados para una posible publicacion directa en
cumplimiento de la citada Directiva.

En relacion al analisis de las normas de ejecucion para la informacion
recogidas en el Anexo lll, tema 12 “Zonas de riesgos naturales”, es
necesario indicar que a dia de hoy, ain no se ha puesto en marcha el Grupo
Técnico de Trabajo (GTT) del Consejo Directivo de la Infraestructura de
Informacién Geografica de Espafia (CODIIGE) para el tema de “Zonas de
Riesgos Naturales”.

Pese a esta circunstancia, de todos modos, se ha verificado que toda la
informacion cartogréafica de riesgos naturales generada en el proyecto, tiene la
informacion minima necesaria que permitira hacer la adaptacion al modelo de
datos Inspire correspondiente cuando el grupo de trabajo de CODIIGE
establezca las directrices comunes de adaptacion.

Finalmente, cuando se constituya finalmente el CODIIGE se serd necesario
consultarles si alguno de los riesgos considerados como tecnolégicos y
antropicos del proyecto, tienen cabida dentro del modelo de datos de riesgos
naturales.
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